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degassing valve for degassing fluid conveying line in gas outlet, and moving 
valve body pre-tensioned by pre-tensioned element 
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Abstract of DE1 0041 555 

A degassing device comprises a degassing 
valve (38) for degassing a fluid conveying line 
(22) in a gas outlet (39); and a moving valve 
body (40) pre-tensioned by a pre-tensioned 
element (56) and having an opening (54) 
through which the fluid flows from the fluid line 
to the gas outlet. The opening, valve body and 
the pre-tensioned element are structured in 
such a way that the pressure drop of the 
entering fluid acts as closing force for the valve 
body. The closing force is larger than the 
opposing pre-tensioned force during 
introduction of the fluid so that the valve body 
automatically closes. Preferred Features: The 
closing force is larger than the opposing pre- 
tensioned force during introduction of gas with 
the lowest pressure through the opening. A 
damping device (58) is also provided which 
damps the opening and closing movements of 
the valve body. 
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(§) Entgasungsvorrichtung 

(57) Eine Entgasungsvorrichtung mit einem Entgasungs- 

ventil (38) dient zum Entgasen einer Pumpe und/oder ei- 

ner Fluid-Forderleitung in einen Gasauslass (39). Die Ent- 
gasungsvorrichtung weist einen beweglichen Ventilkor- 

per (40) auf, der durch ein Vorspann element (56) in seine 

Durchlassstellung vorgespannt ist. Der Ventilkorper (40) 

weist ferner eine Drosseloffnung (54) auf, durch die das 

Fluid aus der Fluid-Forderleitung kommend zu dem Gas- 
auslass (39) gelangen kann. Die Drosseloffnung (54) ist 

derart ausgebildet, dass der Druckabfall des hindurchtre- 

tenden Fluids als Schlieftkraft auf den Ventilkorper (40) 

wirkt, wobei die SchlieBkraft bei Hindu rchtreten von Fliis- 

sigkeit groSer als die entgegengesetzte Vorspannkraft ist, 

so dass der Ventilkorper (40) bei Hindu rchtreten von Flus- 

sigkeit selbsttatig schlieBt. Da mit ist ein im Aufbau sehr 

einfaches und preiswert herstell bares Entgasungsventil 

geschaffen, das eine hohe Zuverlassigkeit gewahrleistet 
■ und in jeder Einbaulage einer Fluid-Forderleitung mon- 
p tiert werden kann. 
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[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Entgasungs- 
vornchtung mit einem Enfgasungsvent.il zum Entgasen einer 
Ruid-Forderleitung in einen Gasauslass. 5 
[0002] Entgasungsvorrichtungen und -venule werden u. a. 
zur Entgasung von Russiggasleitungen und Riissiggas- 
Pumpen verwendet, um das unbeabsichtigte Trockenlaufen 
einer Pumpe und dadurch verursachte Pumpenschaden zu 
vermeiden. Bei Pumpen, die Russiggase bzw. Riissigkeiten 10 
mit Temperaturen nahe dem Siedepunkt fordern, kann es 
schon bei kurzzeitigen Pumpenstillstanden durch Erwar- 
mung des Riissiggases uber seinen Siedepunkt zu Gasbil- 
dung koinmen. Das dabei enrstehende Gasvolumen presst 
das fliissige Flussiggas ggf. aus der Pumpe heraus, so dass 15 
die Pumpe schlieSlich trocken ist. Bei Wiederanlauf der 
trockenen Pumpe kann ggf. kein ausreichender Saug-Unter- 
druck aufgcbaut werden, so dass kcin Flussiggas angcsaugt 
werden kann und die Pumpe trocken bleibt. Das Trockenlau- 
fen der Pumpe kann jedoch bereits nach wenigen Sekunden 20 
zu lhrer voUstandigen Zerstorung fuhren. Dieses Problem 
betrifft insbesondere Reservepumpen, die nur bei Ausfall ei- 
ner Hauptpumpe anlaufen und die wegen ihres langen Still- 
standes und der Erwarmung nicht ausreichend mit Russig- 
keit gefullt' sind. Zur Losung dieses Problems wird in die 25 
Flussiggas-Forderleitung hinter der Pumpe ein Entgasungs- 
ventil angeordnet. Als selbsttatig offnendes Entgasungsven- 
til ist ein Schwimmer-Entgasungsventil bekannt, bei dem 
ein Schwimmer in einer Schwimmerkammer einen Ventil- 
korper zwischen einer DurchlasssteUung und einer SchlieB- 30 
stellung bewegt. Schwimmerventile sind jedoch aufwendig 
herzustellen, sind storanfallig und miissen in einer bestimm- 
ten raumlichen Lage montiert werden. Ferner miissen 
Schwimmerventile genau der Dichte des jeweiligen Riissig- 
gases angepasst sein. 35 
[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Ent- 
gasungsvorrichtung zu schaffen. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
die Merkmale des Anspruches 1. 

[0005] Die erfindungsgemaBe Entgasungsvorrichtung 40 
weist einen Ventilkorper auf, der durch ein Vorspannelement 
in seine DurchlasssteUung vorgespannt ist. Der Ventilkorper 
weist eine Drosseloffnung auf, durch die das Ruid aus der 
Ruid-Forderleitung kommend zu dem Gasauslass gelangen 
kann. Die Drosseloffnung ist derart ausgebildet, dass der 45 
Druckabfall des hindurchtretenden Ruids als SchUeBkraft 
auf den Ventilkorper wirkt, wobei die SchlieBkraft beim 
Hindurchtreten von Fliissigkeit groBer als die entgegenge- 
setzte Vorspannungskraft ist, so dass der Ventilkorper beim 
Hindurchtritt von Russigkeit sofort selbsttatig schlieBt. Der 50 
Druckabfall eines Gases an der Drosseloffnung reicht bei 
maBigen Gas-Differenzdrucken nicht aus, um den Ventil- 
korper gegen die Vorspannkraft in die SchlieBsteUung zu be- 
wegen; der Druckabfall einer Russigkeit bewirkt jedoch 
eine so groBe SchlieBkraft, dass die sofortige Bewegung des 55 
Ventilkorpers in seine SchlieBsteUung erfolgt. Durch die 
Vorspannung des Ventilkorpers in DurchlasssteUung ent- 
weicht druckloses und mit geringem Druck beaufschlagtes 
(ias, d. h. Gas, das im Verhaltnis zum Gasauslass keinen 
oder nur geringen Uberdruck aufweist. Bei mit hohem 60 
Druck gefordertem Gas kann der Ventilkorper schlieBen. 
Ein hoher Gasdruck kann nur durch eine bereits mit Russig- 
gas gefullte Pumpe erzeugt werden, so dass bei hohen Gas- 
drticken keine Trockenlaufgefahr fur die Pumpe mehr be- 
stcht. ^ 

[0006] Beim Durchstromen der Drosselofrnung durch das 
Ruid wird zwischen der Ruidleitung und dem Gasablauf 
ein Differenzdruck erzeugt, der auf eine Querschnittsflache 



des Ventilkorpers eine Axialkraft in Richtung SchlieBstel- 
lung bewirkt. Diese durch den Druckunterschied bewirkte 
Axialkraft driickt den Ventilkorper entgegen der Kraft des 
Vorspannelementes in seine SchlieBsteUung. Die GroBe des 
Druckabfalls an der Drosseloffnung wird u. a. von der 
Dichte des durchstromenden Ruides bestimmt. Da der 
Dichteunterschied zwischen Fliissigkeiten und Gasen im 
Bereich mehrerer lOer-Potenzen liegt, unterscheidet sich 
auch die durch den Druckabfall erzeugte SchlieBkraft auf 
den Ventilkorper bei Gasen oder Riissigkeiten. Die Vor- 
spannkraft des Vorspannelementes wird so gewahlt, dass sie 
oberhalb der durch ein Gas bei Trockenlauf der Pumpe er- 
zeugbaren SchlieBkraft, jedoch unterhalb der kleinsten 
durch em Ruid erzeugbaren SchlieBkraft liegt. Dadurch 
wird sichergestellt, dass eine Russigkeit eine SchlieBkraft 
erzeugt, die stets zum SchlieBen des Ventilkorpers fuhrt. 
[0007] Darnit ist ein im Aufbau sehr einfaches und preis- 
wcrt hcrstcllbarcs Entgasungsvcntil gcschaffcn, das cine 
hohe Zuverlassigkeit gewahrleistet und in jeder Einbaulage 
an einer Ruid-Forderleitung montiert werden kann. Ferner 
ist die Funktionssicherheit weitgehend unabhangig von der 
Dichte des flussigen Ruides. 

[0008] GernaB einer bevorzugten Ausgestaltung ist der 
Ventilkorper ein axial verschiebbarer Hohlzylinder mit ei- 
nem geschlossenen axialen Ende, wobei der Hohlzylinder 
eine radiale Drosseloffnung aufweist und radial auBen der - 
Drosseloffnung ein Ruidraum vorgesehen ist, der durch den 
Ventilkorper zum Gasablauf hin verschlieBbar ist. Das Ent- 
gasungsventil weist neben dem Vorspannungselement nur 
ein einziges bewegliches Teil auf, namlich einen axial ver- 
schiebbaren und einseitig geschlossenen Hohlzylinder. In 
Offenstellung des Hohlzylinders flieBt das Ruid durch das 
offene axiale Ende in den Hohlzylinder ein. AnschlieBend 
flieBt das Ruid durch die radiale Drosseloffnung aus dem 
Hohlzylinder heraus in den ihn umgebenden Ruidraum, 
dessen Verbindung zum Gasablauf bei Offenstellung des' 
Ventilkorpers durchgangig und bei SchlieBsteUung des Ven- 
tilkorpers blockiert ist. 

[0009] Beim Durchstromen der Drosselofrnung durch das 
Ruid wird zwischen dem Hohlzylinder-Innenraum und dem 
Ruidraum bzw. Gasablauf ein Differenzdruck erzeugt, der 
an dem geschlossenen axialen Ende des Hohlzylinders eine 
Axialkraft in Richtung SchlieBsteUung bewirkt. Diese durch 
den Druckunterschied bewirkte Axialkraft driickt den Hohl- 
zyUnder entgegen der Kraft des Vorspannelementes in seine 
SchlieBsteUung. 

[0010] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung ist eine 
Damprungsvorrichtung vorgesehen, die die SchUeBbewe- 
gung und/oder die Offnungsbewegung des Ventilkorpers 
dampft Die Dampfungsvorrichtung verhindert insbeson- 
dere bei der SchlieBbewegung des Ventilkorpers ein zu har- 
tes Anschlagen des Ventilkorpers an den Ventilsitz. Dadurch 
wird ein Verkanten des Ventilkorpers in SchlieBsteUung ver- 
mieden und ein geringer VentilverschleiB sichergesteUt, 
[0011] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung wird die 
Dampfungsvorrichtung von einer um den Hohlzylinder 
herum angeordneten Dampfungskammer und von einem 
Kolbenelernent des Hohlzylinders gebildet. Die Damp- 
fungskammer kann eine um den Hohlzylinder angeordnete 
nngartige Dampfungskammer sein, wobei der Hohlzylinder 
einen radial nach auBen abragenden Ring als Kolbenelernent 
aufweist. Die Dampfungskammer kann mit einem beliebi- 
gen Ruid gefullt sein, kann jedoch auch uber eine entspre- 
chende Bohrung in der HohlzyUnderwand mit der Fluidlei- 
tung verbunden und dahcr mit dem Ruid aus der Fluidlci- 
tung gefullt sein. Die Durchgangsoffnung sollte so klein ge- 
wahlt werden, dass durch den DruckabfaU des in die Damp- 
fungskammer einstromenden, bzw. aus der Dampfungskam- 
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mer herausstromenden Fluids eine nennenswerte Dampfung 
bewirkt wird. 

[0012] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung ist als 
Vorspannelement eine Feder vorgesehen, die den Venrilkor- 
per in seine Offenstellung vorspannt. Damit ist eine einfache 5 
Vorspannvorrichtung realisiert die das Ventilelement zuver- 
lassig in die SchiieBstellung vorspannt. Vbrzugsweise ist die 
Vorspannfeder in der ringartigen Dampfungskammer ange- 
ordnet. Auf diese Weise wird ein kompakter und zweckma- 
Biger Aufbau des Entgasungsventils realisiert sowie die Fe- to 
der geschiitzt angeordnet. 

[0013] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung ist das 
Entgasungsventil an einem Gehause befestigt, das in einer 
Forderleitung ein Ruckschlagventil und in einer von der 
Forderleitung abzweigenden Freiiaufleitung ein Freilauf- 15 
ventil aufweist, das mit dem Ruckschlagventil mechanisch 
gekoppelt ist. Die Kombinauon eines Riickschlagventils mit 
cincm Freilauf vcn til in einem Gehause ist cin typisches 
Bauelement, das in Russiggasfbrderanlagen auf der Druck- 
seite einer Flussiggaspumpe irn Verlauf der Forderleitung 20 
angeordnet ist. Bei geschlossenem Ruckschlagventil kann 
sich in der Forderleitung, bei spiels weise durch Erwarmung 
von Russiggas, ein Gasvolumen bilden, das sich in der For- 
derleitung von dem Ruckschlagventil aus abwarts in Rich- 
tung Pumpe ausdehnen und fliissiges Russiggas aus der 25 
Pumpe herausdriicken kann. Das Ruckschlagventil ist ho- 
herliegend als die Flussiggaspumpe angeordnet, so dass es 
den hochsten Punkt eines Gasvolumens in der Forderleitung 
darstellt. Durch die Kombination des Entgasungsventils mit 
dem Ruckschlagventil und dem Freilaufventil in einem Ge- 30 
hause, d. h. in einer Baueinheit, wird sichergestellt, dass das 
Entgasungsventil stets am hochsten Punkt eines moglichen 
Gasvolumens in der Fluid-Fbrderleitung angeordnet ist. 
[0014] Vorzugsweise sind das Entgasungsventil und das 
Freilaufventil jeweils radial von der Forderleitung abzwei- 35 
gend und einander gegeniiberliegend angeordnet, konnen je- 
doch auch anders angeordnet sein, solange keine geometri- 
sche Kollision besteht. 

[0015] Im Folgenden werden unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung na- 40 
her erlautert. 
[0016] Es zeigen 

[0017] Fig. 1 eine Darstellung einer Fliissiggas-Forderan- 
lage, mit zwei Pumpen, zwei Freilauf-Ruckschlagventilen 
und zwei Entgasungsvorrichtungen, 45 
[0018] Fig, 2 das Freilauf-Ruckschlagventil nut Entga- 
sungsvorrichtung der Fig. 1, 

[0019] Fig. 3 die Entgasungsvorrichtung der Fig. 2 in ver- 
groBerter Darstellung, und 

[0020] Fig. 4 eine zweite Ausfuhrungsform einer Entga- 50 
sungsvorrichtung. 

[00211 In Fig. 1 ist eine Russiggas-Forderanlage 10 dar- 
gestellt, die im wesentlichen aus einem Russiggas tank 12, 
aus einer Hauptpumpe 14, einer Reservepumpe 14', zwei 
Freilauf-Ruckschlagventilen 18, 18', einer Hauptforderlei- 55 
tung 22 und weiteren, die genannten Vorrichtungen 12-20 
verbindenden Ruidleitungen besteht. Der Riissiggastank 12 
enthalt gekiihltes Ethen, kann jedoch auch gekiihltes Pro- 
pen, Ammoniak oder ein anderes gekiihltes fliissiges techni- 
sches Flussiggas 24 drucklos oder unter Druck enthalten. 60 
Das Russiggas wird, je nach Gasart, auf eine Temperatur 
von -5°C bis -160°C gekiihlt bzw. kann unter Druck auch 
Umgebungstemperatur haben. 

[0022] Die Russiggas-Forderanlage 10 weist zwei von- 
cinandcr unabhangigc Fordcrwcgc 22, 22' auf. Im Verlauf 65 
einer Hauptforderleitung 22 ist die Haupt-Riissiggaspumpe 
14 und das Haupt-Freilauf-Riickschlag ventil 18 angeordnet. 
Analog ist in einer parallelen Reservefbrderleitung 22' eine 



Reserve-Forderpumpe 14' und ein Reserve-Freilauf-Ruck- 
schlagventil 18' angeordnet. Die Reserverorderleitung 22' 
schlieBt sowohl die Hauptpumpe 14 als auch das Haupt- 
Freilauf-Riicksch I agvent.il 18 kurz. Bei einem Ausfall der 
Hauptpumpe 14 wird automatisch die Reservepumpe 14* 
eingeschaltet, so dass die Fliissiggas-Forderanlage 10 gegen 
einen Ausfall der Hauptpumpe 14 gesichert ist. 
[0023] Das Freilauf-Ruckschlagventil 18 bzw. 18' besteht 
im wesentlichen aus einem Gehause 29 und, daran ange- 
bracht, einem Ruckschlagventil 30 in der Forderleitung 22, 
einer von der Forderleitung 22 abzweigenden Freiiauflei- 
tung 34 mit einem Freilaufventil 36 und eine als Entga- 
sungsventil 38 ausgebildeten Entgasungsvorrichtung mit ei- 
ner Entgasungsleitung 35, 39, wie in Fig. 2 dargestellt. 
[0024] Durch das Ruckschlagventil 30 in der Forderlei- 
tung 22 wird vermieden, dass Russiggas entgegen der Fbr- 
derrichtung flieBen kann. Dadurch wird wiederum vermie- 
den, dass bei Bctricb einer der beiden Pumpcn 14, 14' ubcr 
die Zusammenmundung der beiden Hauptforderleitungen 
22, 22* Russiggas in die jeweils betriebslose Forderleitung 
22', 22 eindringen kann. 

[0025] Das Ruckschlagventil 30 und das Freilaufventil 36 
sind mechanisch durch einen Hebel 37 miteinander gekop- 
pelt. Bei geschlossenem Ruckschlagventil 30 ist das Frei- 
laufventil 36 in Durchlassslellung, so dass bei geringen 
Russiggas-Forderstrornen das Russiggas durch das Frei- 
laufventil 36 in die Freiiaufleitung 34 und iiber die Freiiauf- 
leitung 34 zuruck in den Riissiggastank 12 flieBen kann. 
[0026] Die Flussiggaspumpe 14 ist normalerweise in Dau- 
erbetrieb und versorgt nachgeschaltete Verbraucher. Falls 
kein Russiggas zum Verbraucher gefbrdert werden soli, 
wird zur Begrenzung von Erwarmung der Pumpe sowie der 
dadurch verursachten Gasbildung eine vorgegebene Min- 
destdurchflussmenge Russiggas im Kreis gepumpt, d. h. es 
wird Russiggas aus dem Russiggastank 12 durch die Rus- 
siggaspumpe 14, das offene Freilaufventil 36 und die Frei- 
iaufleitung 34 zuruck in den Fliissiggastank 12 gepumpt. 
Dadurch wird vermieden, dass sich die Pumpe 14 und die 
Leitungen auf Temperaturen oberhalb der Siedetemperatur 
des Russiggases erwarmen konnen. Im Falle einer Erwar- 
mung des Ruids auf Siedetemperatur bei Betrieb der Haupt- 
pumpe 14 erfolgt ein Forderstromabriss in der Pumpe, so 
dass die Gefahr des Trockenlaufens der Hauptpumpe 14 be- 
steht. Durch die Verbindung beider Pumpen 14, 14* iiber die 
gerneinsame Saugleitung 22 besteht die Moglichkeit, dass 
bei Gasbildung in der Hauptpumpe 14 auch die Reserve- 
pumpe 14' mit Gas gefullt wird, und beim anschlieBenden 
Anlaufen der Reservepumpe 14' die Gefahr ihrer Zerstorung 
wegen Trockenlaufens besteht. 

[0027] Als Russiggaspumpen 14, 14' werden vorwiegend 
mehrstufige Zentrifugenpumpen verwendet, die schon bei 
kurzen Trockenlaufzeiten zerstort werden. Diese Gefahr be- 
trifft insbesondere die Reservepumpe 14', die normaler- 
weise iiber lange Zeitraume stillsteht und nur bei Ausfall der 
Hauptpumpe 14 eingeschaltet wird. Die Gefahr des trocke- 
nen Pumpenanlaufens besteht jedoch auch fiir die Haupt- 
pumpe 14 nach einem automatischen Restart der Pumpe 14. 
Um ein trockenes Anlaufen der Flussiggaspumpen 14, 14' 
zu verhindem, ist an dem Freilauf-Ruckschlagventil 18 das 
Entgasungsventil 38 angeordnet Das Entgasungsventil 38 
ist immer geoffnet, solange sich druckarmes Gas in der 
Pumpe 14 und der nachfoigenden Hauptforderleitung 22 be- 
findet, und die durch den Druckunterschied erzeugte Axial- 
kraft auf den Ventilkorper 40 geringer als die Kraft des Vor- 
spannclcmcnts. 

[0028] Wie in Fig. 3 dargestellt, weist das Entgasungsven- 
til 38 als Ventilkorper 40 einen Hohlzylinder mit einem ge- 
schlossenen axialen Ende 42 und einem offenen axialen 
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Ende 44 auf. Das geschlossene vordere axiale Ende 42 isr als 
konische Ventilspitze 48 ausgebildet, die in SchlieBstellung 
des Ventilkorpers 40 in einem konischen Ventilsitz 50 fu- 
genlos anliegt. Die Seitenwand 52 des Hohlzylinders 40 
weist in der Nahe des geschlossenen Endes 42 zwei Drossel- 5 
offnungen 54 auf, durch die das durch das offene Ende 44 
einstromende Fluid radial nach auBen in einen den Ventil- 
korper 40 ringartig umgebenen Fluidraum 46 stromt. 
[0029] Der Vemilkorper 40 wird durch ein als Durckfeder 
56 ausgestaltetes Vorspannelement in seine in Fig. 3 ge- 10 
zeigte Durchlassstellung vorgespannt. Die Feder 56 ist in ei- 
ner ringartigen Dampfungskammer 58 angeordnet deren In- 
nenwand von dem Ventilkorper und deren AuBenwand von 
dem Gehause 60 gebildet wird. Ein radial nach auBen ragen- 
der ringartiger Steg 59 des Ventilkorpers 40 bildet sowohl 15 
einen in der Dampfungskammer 58 axial bewegbaren Kol- 
ben als auch einen Anschlag fur die Feder 56. Im Bereich 
der Dampfungskammer 58 weist der Ventilkorper 40 mch- 
rere radiale Offnungen 62 auf, die einen gedrosselten Huid- 
durchtritt in oder aus der Dampfungskammer 58 heraus er- 20 
lauben. Hierdurch wird die axiale Bewegung des Ventilkor- 
pers 40 gedampft und ein ubermaBig hartes Anschlagen des 
Ventilkorpers 40 in seinen beiden Endpositionen vermieden. 
[0030] Der Ventilkorper 40 ist in die in Fig. 3 dargestellte 
Durchlassstellung durch die Feder 56 vorgespannL. Solange 25 
aus der Hauptforderleitung 22 durch den Einlass 35 Gas in 
den Ventilkorper 40 eintritt, kann dieses auch bei groBeren 
Volumenstromen mit relativ geringem Druckabfall durch 
die Drosseloffnungen 54 in den Fluidraum 46, und von don 
durch den Ringspalt zwischen der Ventilspitze 48 und dem 30 
Ventilsitz 50 in den Gasauslass 39 stromen. Durch den 
Druckabfall an den Drosseloffnungen 54 wird ein Differenz- 
druck zwischen Gasauslass 39 und Ventilkorper-Innenraum 
geschaffen, der auf die innere Stirnwand 63 des Ventilkor- 
pers 40 eine SchlieBkraft erzeugt. Die Federkraft der Feder 35 
56 ist so bemessen, dass auch mittlere Gasflussmengen eine 
SchlieBkraft auf die Stirnwand 63erzeugen, die stets kleiner 
ist, als die von der Feder 56 erzeugte Vorspannkraft. Da- 
durch wird sichergestellt, dass das Entgasungsventil 38 stets 
in Durchlassstellung steht, solange die zugeordnete Pumpe 40 
14, 14' nicht in Betrieb ist und wenig Gas hindurchtritt. Erst 
wenn groBere Gasmengen durch die wieder nasslaufende 
Pumpe bzw. eine flussige Phase des FlUssiggases in das Ent- 
gasungsventil 38 eintritt, entsteht an den Drosseloffnungen 
54 ein so hoher Druckabfall, dass die dadurch auf die Ventil- 45 
korper-Stirnflache 63 wirkende SchlieBkraft groBer als die 
Federkraft der Feder 56 wird. Dadurch wird die sofortige 
axiale Verschiebung des Ventilkorpers 40 in seine SchlieB- 
stellung bewirkt. Der SchlieBdruck, d. h. der Druck, bei dem 
der Ventilkorper schlieBt, betragt bei Gas ungefahr 8,0 bar 50 
und bei Fliissigkeiten ungefahr 5,5 bar. Der Ventilkorper 40 
bleibt so lange in SchlieBstellung, bis der statische Druck 
bei Gas unter 3,5 bar bzw. bei Flussigkeit unter 3,0 bar fallt. 
Der SchlieBdruck und der Offnungsdruck werden jedoch fur 
jede Anlage individuell festgeiegt und eingestellt. 55 
[0031] In Fig. 4 ist eine zweite Ausfuhrungsform eines 
Entgasungsventiles 138 dargestellt, das sich von dem in Fig. 
3 dargestellten Ventil durch eine kompaktere Bauweise und 
ein am Einlassende des Entluftungsventils 138 vorgesehe- 
nes AuBengewinde 170 unterscheidet. Das Entgasungsventil 60 
138 ist mit seinem AuBengewinde auf einfache Weise in das 
Gehause 180 eines Ventilkorpers oder einer Fluidleitung 
einschraubbar. Ferner sind in dem Ventilkorper 140 keine 
Dampfungsbohrungen in der Ventilkbrperwand 152 vorge- 
schen, so dass die Dampfungswirkung vcrstarkt ist. 65 
[0032] Durch Vorsehen des Entgasungsventils in Fluidlei- 
tungen, in denen sowohl Gas als auch Fliissigphasen auftre- 
ten konnen, wird eine zuverlassige selbsttatige Entgasung 



sichergestellt. In Flussiggasforderanlagen wird auf diese 
Weise gewahrleistet, dass auch in stillstehende und sich er- 
warmende Pumpen stets gekuhltes Flussiggas nachlauft, 
wahrend das envarmre Gas durch das Entgasungsventil ah- 
flieBt. Ein unbeabsichtigtes Trockenlaufen bzw. urockenes 
Anlaufen der Pumpen wird auf diese Weise zuverlassig ver- 
hindert. 

[0033] Der funktionssichere Beuiebseinsatz des Entga- 
sungsventils 38 in Pumpen- und in Fluidleitungen ist nicht 
auf Fliissiggase beschrankt, sondern fur alle in der Praxis 
verwendeten Fluide geeignet, im besonderen, wenn Fluide 
nahe ihrem Siedepunkt oder wenn Gas-Flussigkeitsgemi- 
sche gefbrdert werden. 

Patentanspriiche 

1. Entgasungsvorrichtung mit einem Entgasungsventil 
(38) zum Entgascn ciacr Fluid-Fordcrlcitung (22) in ei- 
nen Gasauslass (39), 

mit einem beweglichen Ventilkorper (40), der durch 
das Fluid in Durchlassstellung gebracht wird, wenn die 
Fluidleitung (22) druckloses Gas fiihrt und der durch 
das Fluid in SchlieBstellung gebracht wird, wenn die 
Fluidleitung (22) Fliissigkeit fiihrt, 
dadurch gekeonzeichnet, 

dass der Ventilkorper (40) durch ein Vorspannelement 
(56) in seine Durchlassstellung vorgespannt ist, 
dass der Ventilkorper (40) eine Drosseloffnung (54) 
aufweist, durch die das Fluid aus der Fluidleitung (22) 
kommend zu dem Gasauslass (39) gelangen kann, und 
dass die Drosseloffnung (54), der Ventilkorper (40) und 
das Vorspannelement (56) derart ausgebildet sind, dass 
der Druckabfall des hindurchtretenden Fluids als 
SchlieBkraft auf den Ventilkorper (40) wirkt, wobei die 
SchlieBkraft bei Hindurchtxeten von Flussigkeit groBer 
als die entgegengesetzte Vorspannkraft ist, so dass der 
Ventilkorper (40) bei Hindurchtritt von Flussigkeit 
selbsttatig schlieBt. 

2. Entgasungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die SchlieBkraft bei Hindurchtre- 
ten von Gas mit einem festgelegten Mindestdruck 
durch die Drosseloffnung (54) groBer als die entgegen- 
gesetzte Vorspannkraft ist. 

3. Entgasungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Ventilkorper (40) ein 
Hohlzylinder mit einem geschlossenen axialen Ende 
(48) ist und radial der radialen Drosseloffnung (54) ein 
Fluidraum (46) vorgesehen ist, der durch den Ventil- 
korper (40) zum Gasablauf (39) hin verschlieBbar ist. 

4. Entgasungsvorrichtung nach einem der Anspruche 
1-3, dadurch gekennzeichnet, dass eine Dampfungs- 
vorrichtung (58) vorgesehen ist, die die SchlieBbewe- 
gung und/oder die Offnungsbewegung des Ventilkor- 
pers (40) dampft. 

5. Entgasungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dampfungsvorrichtong von 
einer um den Hohlzylinder (40) herum angeordneten 
Dampfungskarnrner (58) und einem Kolbenelement 
(59) des Hohlzylinders (40) gebildet wird. 

6. Entgasungsvorrichtung nach einem der Anspruche 
1-5, dadurch gekennzeichnet, dass das Vorspannele- 
ment eine Feder (56) ist, die den Ventilkorper (40) in 
seine Durchlassstellung vorspannt. 

7. Entgasungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorspann-Fcdcr (56) in der 
ringartigen Dampfungskammer (58) angeordnet ist, 
wobei das ringartige Kolbenelement (59) des Hohlzy- 
linders (40) der Anschlag fur die Vorspann-Feder (56) 
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ist. 

8. Entgasungsvorrichtung nach einera der Anspriiche 
l-7, v dadurch gekennzeichnet, dass das geschlossene 
Hohlzylinder-Ende als konische Ventilspitze (48) aus- 
gebildet ist, die in SchlieBstellung in einem konischen 5 
Ventilsitz (50) sitzt. 

9. Entgasungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1-8, dadurch gekennzeichnet, dass das Entgasungsven- 
til (38) an einern Ruckschlagvenul-Gehause (29) befe- 
stigt ist, das ein Ruckschlagventil (30) in der Forderlei- to 
tung (22) und ein Freilaufventil (36) in einer von der 
Forderleitung (22) abzweigenden Freilaufleitung (34) 
aufweist, 

10. Entgasungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Entgasungsventil (38) und 15 
das Freilaufventil (36) jeweils radial von der Forderlei- 
tung (22) abzweigen und einander gegeniiberliegend 
angcordnct sind. 
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